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Devoir n°1

Toute réponse non justifiée ne sera pas prise en compte.

Protection des personnes



Durée 4 h.
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Des techniciens installent des machines dans un atelier alimenté en 230/400 V. La protection de ces machines est faite par des disjoncteurs différentiels F1 et F2 de pouvoir de coupure 30 A et de sensibilité 500 mA.

Les résistances du corps humain seront Rc = 1000 Ohms.

1. A partir de quelle valeur un courant alternatif qui traverse le corps humain provoque-t-il des fibrillations cardiaques ?
2. La phase 1 de la machine M1 touche la masse avec une résistance de défaut Rd = 40 ohms. La personne touche la carcasse métallique, et on considère comme nulle la résistance de contact main-carcasse.

2.1. Dessiner en bleu le parcours du courant de défaut (boucle).

2.2. Dessiner le schéma équivalent au système, en faisant apparaître Rn, Ru, Rc, Rd, le point A, Id1, Ic1, IRu, UL1, Uc1, URn.

2.3. Calculer le courant de défaut Id1.

2.4. Calculer les courant Ic1 et IRu .

2.5. A quelle tension Uc1 est soumise la personne qui touche cette machine (point A) ? Que risque-t-elle ?

2.6. Le disjoncteur différentiel F1 déclenche-t-il ? Pourquoi ?

2.7. Conclure sur l’efficacité de l’appareillage de protection.

Montages lumière

1. Minuterie : nous allons étudier le montage suivant :
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La lampe et la bobine se comportent comme des résistances, c’est-à-dire que lorsqu’il n’y a pas de courant qui les traverse, il n’y a pas de différence de potentiel à leurs bornes, et vice-versa.

1.1. La minuterie est au repos (BP et contact ouverts). Que vaut la tension UL ? En déduire le potentiel au point B.

1.2. En déduire la tension UBob. Que se passe-t-il ?

1.3. On appuie maintenant sur un bouton poussoir. Que vaut UBob ? Que se passe-t-il ?

1.4. On maintient le BP appuyé, la minuterie est enclenchée. Son contact est fermé. Quel est le potentiel au point A ? Quel est celui du point B ? Que vaut la tension UBob ? Que vaut la tension UL ?

1.5.  Le bouton poussoir est relâché, la minuterie est enclenchée. Son contact est donc fermé. A quel potentiel est soumis le point B ? Quelle est la tension UBob ? Quelle est la tension UL ?

1.6. Alors que la minuterie est enclenchée (contact fermé), on appuie sur un bouton poussoir. A quels potentiels sont soumis les points A et B ? Quelle est la tension UBob ? Que se passe-t-il ?

1.7. En déduire le nom de ce montage : minuterie avec effet, ou sans effet.

1.8. Dessiner l’autre montage possible de minuterie.

2. Compléter les chronogrammes :






Sur le montage sans effet, dessiner l’action d’un préavis d’extinction dont la durée est égale à la moitié de celle de la temporisation.

3. Simple allumage : 
Dessiner un montage simple allumage : un interrupteur commandant deux lampes.

4. Va-et-vient : 
Dessiner un montage va-et-vient.

Combien de points de commande peut-on avoir au maximum dans un tel montage ?

5. Télérupteur : 
Expliquer le fonctionnement d’un télérupteur.

Dessiner un montage télérupteur avec trois points de commande pour allumer deux lampes.

6. Minuterie : 

Dessiner un montage minuterie avec effet avec deux points de commande pour allumer trois  lampes.

Dessiner un montage minuterie sans effet avec deux points de commande pour allumer trois  lampes.

Expliquer ce qu’est un préavis d’extinction, et donner son principe de fonctionnement.

7. Télévariateur :

Donner le rôle du télévariateur, et expliquer son fonctionnement.

Nom : 





Eteinte





Allumée





Relâché





A





B





UL





UBob





Télérupteur





Etat de la lampe





Etat du bouton poussoir 2





Etat du bouton poussoir 1





Eteinte





Allumée





Appuyé





Relâché





Relâché





Appuyé





Temps





Temps





Temps





Simple allumage





Etat de la lampe





Etat de l’interrupteur





Eteinte





Allumée





Télévariateur





Etat de la lampe





Etat du bouton poussoir 





Rd=40 Ω





30 Ω





20 Ω





Id





B





A





Nom : 





Appuyé





Temps





Temps





Ouvert





Fermé





Temps





Temps





Va-et-vient





Etat de la lampe





Etat du commutateur 2





Etat du commutateur 1





Eteinte





Allumée





Etat 1





Etat 2





Etat 2





Etat 1





Temps





Temps





Temps















































Nom : 





Etat du bouton poussoir





Temps





Minuterie





Ouvert





Appuyé





Etat de la lampe montage avec effet





Eteinte





Allumée





Durée de la temporisation





Temps





Etat de la lampe montage sans effet





Eteinte





Allumée





Temps








29/01/2004, L. ISAMBERT
Nom de fichier : Devoir surveillé 1.doc
page 1 / 3

_1101261336.doc
[image: image1.png]






