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Démarrage étoile triangle

(2H30)
1 Présentation

Vous allez dans ce TP, faire des mesures pour suivre l’évolution du courant pendant la phase de démarrage du moteur avec un démarreur étoile triangle.

2 Vous avez à votre disposition

· Le mémotech

· Banc moteur asynchrone triphasé + commande du frein à poudre + couple-mètre

· Autotransformateur triphasé variable

· Une pince ampèremètrique 

· Un multimètre

· Un oscilloscope numérique + table traçante

· Un démarreur étoile triangle manuel 

3 Partie théorique

A partir des caractéristiques du moteur « PU = 3 kW, 220/380 V, 50 Hz, n = 1465 tr.min-1, Td / Tn = 2,3, IY = 6,3 A, I∆ = 10,9 A », déterminer le couple nominal Tn et le couple de démarrage Td de ce moteur. 

Quelle doit être la tension du réseau (tension entre phases) si on veut pouvoir faire démarrer ce moteur avec un démarreur étoile triangle ?

4 Partie pratique

4.1  Après accord du professeur, régler la tension de l’autotransformateur à 220 V. Ouvrir ensuite le disjoncteur pour mettre hors tension l’autotransformateur.

4.2 Faire les branchements du démarreur étoile triangle(YD) manuel comme ci-dessous. Placer la pince ampèremètrique de façon à mesurer le courant dans une phase. Brancher le frein à poudre avec sa commande. Connecter le couple-mètre au banc moteur. Brancher le cordon d’alimentation du ventilateur.
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4.3 Connecter la sortie analogique de la pince MX200 à l’oscilloscope. Déterminer le calibre de la voie Y sachant que la pince délivre 5mV/A sur le calibre 200A et que le courant de démarrage peut atteindre 40 A (valeur efficace). Le zéro de la voie Y sera situé au milieu de l’écran. Calculer le calibre de la base de temps si le temps de démarrage est estimé à 1 seconde. 

4.4 Après accord du professeur, mettre le montage sous tension. Démarrer le moteur en étoile. Mesurer la tension aux bornes d’un enroulement du moteur (par exemple entre U1 et U2) puis passer en triangle et mesurer la tension aux bornes d’un enroulement. Commenter les résultats des tensions. 

4.5 Mettre en marche le ventilateur de refroidissement du moteur. Régler le couple à sa valeur nominale calculée à la question 3.1 et arrêter le moteur par l’interrupteur Q de l’autotransformateur. Mettre le commutateur YD sur la position 0. Redémarrer le moteur en YD. Constater. Couper ensuite l'alimentation du moteur. Mettre le frein en position arrêt.

4.6 Démarrer le moteur à vide en YD puis régler le couple à 1/3 du couple nominale calculée à la question 3.1. Arrêter le moteur par l’interrupteur Q de l’autotransformateur. Démarrer le moteur en YD à 1/3 Tn et constater. Arrêter le moteur et laisser le commutateur du démarreur sur la position triangle.

Dans les mesures suivantes, on va comparer le courant de démarrage en direct (couplage triangle) avec le courant de démarrage en YD : 

Courant en démarrage direct en couplage triangle

4.7 Après accord du professeur, préparer l’oscilloscope à mémoire pour une acquisition. On va procéder à un démarrage direct en couplage triangle tout en visualisant le courant de démarrage sur un oscilloscope à mémoire. Faire l’acquisition et imprimer l’oscillogramme. Arrêter le moteur par l’interrupteur Q de l’autotransformateur et placer le commutateur YD sur la position 0.

Courant en démarrage YD 

4.8 Préparer l’oscilloscope pour visualiser le courant de démarrage en procédant à un démarrage étoile triangle. Le temps de démarrage avec le couplage étoile sera d’environ 3 secondes puis vous passerez en couplage triangle. Le temps total de l’acquisition sera de 5 secondes. Après accord du professeur, faire une acquisition. Imprimer l’oscillogramme.

5 Interprétation

5.1 Déterminer la valeur maximale du courant lors de démarrage en couplage étoile. Comparer les courants de démarrage avec les deux modes de démarrage (direct en couplage triangle et démarrage étoile triangle). Calculer le rapport I démarrage couplage étoile / I démarrage direct en couplage triangle. Ce rapport est-il voisin de celui attendu ?

5.2 Que se passe t-il au changement de couplage ? Peut-on utiliser ce démarreur dans le cas d’un monte charge ou d’une grue élévatrice ?

Lycée G BRASSENS – CCIR
Nom fichier (YD MESURES.DOC)
Page 2 / 2

