

( Connaissances nécessaires : puissance électrique
(  En ayant à votre disposition : 

Documents : 
« Eléments de tarification électrique »




« Notice d’utilisation du compteur »

Matériel : Maquette du compteur + bouilloire + ampoules 

(  Lieu : Laboratoire d’étude des systèmes.

(  Durée : 4H

(  Critères d’évaluation : 

· Autonomie : 

· Comportement : 

· Propreté de la rédaction : 

· Questions : 




Mise en situation :

Réseau






Vers les différents récepteurs

Le compteur électronique d’énergie électrique est un appareil qui permet de relever la consommation d’énergie électrique d’un abonné. Il est extrêmement important pour le fournisseur d’énergie, puisqu’il va permettre l’établissement de la facture en fonction de la consommation réelle d’énergie. 

 
Vous avez à votre disposition une maquette avec un compteur électronique d’énergie.

TRAVAIL DEMANDE


1) Connexion du montage

Appeler le professeur, et en sa présence, connecter le montage sur le réseau de la classe.

2) Repérage du compteur

Localiser le compteur d’énergie sur la platine, puis indiquer sur votre copie le nom des différentes touches accessibles.

3) Prise en main du compteur

Eteindre toutes les lampes de la platine.

En manipulant les touches du compteur, indiquer sur votre copie la liste complète des grandeurs que mesure ce compteur, ainsi que leur signification.

4)  Comparaison des lampes

Lampe à incandescence

4-1) Allumer la lampe à incandescence.

4-2) Indiquer sur votre copie la valeur de la puissance absorbée par cette lampe, ainsi que la valeur du courant la traversant.

4-3) Que penser de la valeur du courant indiquée par le compteur ? Comment y remédier ?

4-4) Choisir l’appareil que vous allez utiliser pour la mesure du courant en mettant une croix dans le tableau ci-dessous :

	Voltmètre
	

	Ohmmètre
	

	ampèremètre
	

	Pince ampèremètrique
	

	Wattmètre
	


4-5) Sur votre copie, refaire le schéma électrique de la platine en ajoutant  l’appareil de mesure du courant et en représentant les différents récepteurs.

4-6) Hors tension, faire le câblage correspondant à votre schéma, puis appeler le professeur pour qu’il mette la platine sous tension.

4-7) Initialiser le totalisateur partiel du compteur. Allumer la lampe à incandescence pendant 6 minutes (utiliser un chronomètre), et mesurer la quantité d’énergie consommée, ainsi que le courant qui la traverse et la puissance absorbée.

Lampe à économie d’énergie

4-8) Eteindre la lampe à incandescence, et allumer la lampe à économie d’énergie.

4-9) Initialiser le totalisateur partiel du compteur. Indiquer sur votre copie la quantité d’énergie consommée en 6 minutes, ainsi que la valeur du courant et la puissance absorbée par cette lampe.

Comparaison des deux lampes

4-10)  En admettant que la quantité de lumière produite par ces deux lampes est équivalente, indiquer laquelle est la plus intéressante du point de vue du rendement. Est-ce aussi la plus intéressante du point de vue financier ?

5) Etude de la consommation d’une bouilloire électrique

5-1) Eteindre les lampes.
5-2) Vous allez effectuer une mesure de la quantité d’énergie consommée par une bouilloire électrique. Initialiser le totalisateur partiel du compteur, de manière à pouvoir mesurer toute nouvelle consommation d’énergie électrique.

5-3) Ouvrir le disjoncteur de la platine. Brancher le socle de la bouilloire, la remplir (1,7 L d’eau), puis la reposer sur son socle.

5-4) Fermer le disjoncteur de la platine. A l’aide d’une montre, compter le temps nécessaire pour faire bouillir 1,7 L d’eau. (Il faut bien évidemment mettre la bouilloire en marche !) Ouvrir ensuite le disjoncteur situé du compteur. Indiquer sur votre copie la quantité d’énergie consommée par la bouilloire. Calculer alors la puissance de cet appareil, puis en déduire la valeur du courant lors du fonctionnement.

5-5) Vider et ré-emplir la bouilloire pour pouvoir relancer un cycle, et lire les valeurs de la puissance et du courant indiquées par le compteur. Relever aussi la valeur du courant indiquée par l’ampèremètre. Arrêter le cycle de chauffe.

5-6) Lire la plaque signalétique de la bouilloire. Donner la valeur de la puissance, puis en déduire la valeur du courant en fonctionnement. Les trois résultats sont-ils cohérents ? Si non, pourquoi ?

5-7) En utilisant 2 méthodes (mesure directe et produit en croix à partir de la mesure précédente), donner la quantité d’énergie nécessaire pour faire bouillir 1L d’eau. Comparer les deux résultats. Sont-ils cohérents ?

5-8) Une personne prend ½ L de thé tous les matins en chauffant l’eau à l’aide de cette bouilloire électrique. Calculer le coût moyen mensuel du chauffage de l’eau (voir les prix dans le document « Eléments de tarification électrique »).




Mesures à l’aide d’un compteur électronique d’énergie 











(  Un compte rendu par élève





Objectif de l’activité : L’objectif de cette activité sera de comprendre le principe de fonctionnement d’un compteur d’énergie.
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