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L ‘analyse systémique :

Définition de | ‘activité d ‘une fonction :

La fonction d ‘'un support d ‘activité (réalisé par des
moyens techniques ou humains) est de conférer une
valeur ajoutée aux Matieres d ‘oeuvre

L]

Systeme étudié



L ‘analyse systémique :

Les entrées sont :
- des produits
» des énergies

- des informaTionsJ J J J

——

Systeme étudié



L ‘analyse systémique :

* Les entrées et les sorties sont homogenes
‘Les informations sont analogiques ou numériques

‘les courants, tensions, vitesses, températures, etfc,
sont des informations.

L]

Systeme étudié



ANALYSE SYSTEMIQUE

DESCENDANTE

POUR QUI ?

pour tout enseignant ayant
a expliguer un systéeme
technologique et
technique complexe dans
son contexte

POURQUOI ?

Pour éviter d'étudier
chaque partie séparément
et avoir a faire le chemin
inverse sans avoir pergu la
globalité du systeme

L analyse d'une installation
complete se fait a partir
des exigences de
|'ensemble, elle permet a la
fois de justifier et
d’'expliquer le choix des
solutions internes




Avant de commencer une SADT,
il est necessaire de fixer :

:aLes frontieres du systeme
étudié.
“Le point de vue du systeme.

Réseau national de ressources
en électrotechnique



Avant de commencer une SADT,
il est necessaire de fixer :

‘aLes frontieres du systeme
etudié :
Ce sont les limites de | 'étude, cette
frontiere permet d ‘identifier toutes

les informations ou contraintes qui
entrent ou sortent du systeme.

Réseau national de ressources
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Le point de vue du systeme :

La structuration d ‘un systeme automatisé peut
etre examinée selon 3 familles de points de vue :

Point de vue Point de vue temporel
fonctionnel ou et organisationnel :
relationnel : point de vue pilotage de la
production
point de vue gestion des
Point de vue structurel flux
ou organique : point de vue activités de

point de vue opératif production.

point de vue exploitation
point de vue commande.




Contraintes des 4
milieux

Cette étude a pour but de déterminer
dans quels milieux le systeme étudié
est présenté.



Milieu technique

s/

Milieu humain

Milieu économique

Retour <]
sommaire
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Analyse fonctionnelle : A-O

Contraintes d ‘énergies

Contraintes de

configuration )
Contraintes de réglages

Contraintes
d ‘exploitation

R E

— __

Systeme étudié



Analyse fonctionnelle : A-O

ntraintes d ‘énergies

Contraintes de
configuration

Contraintes de réglages

Contraintes
d ‘exploitation

R E

entrées

——

Faire .....
Sur ENTREES

Entrées +
valeur ajoutée

—

‘COH’\PTC -
rendu

Systeme étudié
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Analyse fonctionnelle : A-O

Contraintes d ‘énergies

Contraintes de

configuration )
Contraintes de réglages

Contraintes
d ‘exploitation

C R c

Entrées +
valeur ajoutée

Faire ..... ::>

Sur ENTREES

‘COH’\PTC -
rendu

Systeme étudié
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Analyse fonctionnelle : A-O

Contraintes d ‘énergies

Contraintes de

configuration )
Contraintes de réglages

Contraintes
d ‘exploitation

i R =
Entrées +
valeur ajoutée
ur ENTREES
=mp Compte-
rendu

Systeme étudié
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Analyse fonctionnelle : A-O

Contraintes d 'ér

“"9Pnformations de
Contraintes de Coor‘dianion

configunation
Contraintes d

Contraintes
d ‘exploitation

Entrées +

entrées valeur ajoutée

Faire .....
E——

Sur ENTREES

Systeme étudié
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==mp Compte-
rendu




entrées

% Faire .....
——

Sur ENTREES

Analyse fonctionnelle : A-O

Contraintes d ‘énergies

Contraintes de
configuration

Contraintes de réglages

Contraintes
d ‘exploitation

R E

Entrées +
valeur ajoutée

—

‘COH’\PTC -
rendu

Systeme étudié
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Analyse fonctionnelle : A-O

entreéees
[ —

Sur ENTREES

Systeme étudié

Réseau national de ressources
en électrotechnique
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Analyse fonctionnelle : A-O

Contraintes d ‘énergies

Contraintes de

configuration )
Contraintes de réglages

Contraintes
d ‘exploitation

iR E

Entrées +
valeur ajoutée

caire ..... :>

Sur ENTREES

entrées

‘COH’\PTC-
rendu
z Systeme étudié
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Analyse fonctionnelle : A-O

ntraintes d ‘énergies

Contraintes de
configuration

Contraintes de réglages

Contraintes
d ‘exploitation

R E

entrées

——

Faire .....
Sur ENTREES

Entrées +
valeur ajoutée

—

‘COH’\PTC -
rendu

Systeme étudié
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Analyse fonctionnelle : A-0O

Contraintes d ‘énergies

Contraintes de

configuration )
Contraintes de réglages

Contraintes
d ‘exploitation

C R €

W y

ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ Entrées &
emreé> Faire contrainte -

S pTifEEs le

de la fon

V

|
Systeme étudié

Réseau national de ressources 22
en électrotechnique




Analyse fonctionnelle : A-O

Contraintes d ‘énergies

Contraintes de

configuration )
Contraintes de réglages

Contraintes
d ‘exploitation

entrées

g

Entrées +
valeur ajoutée
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Analyse fonctionnelle : A-0O

Contraintes d 'énergies

Contriaip$es de .
corfhlarion contrainte de
Con{rgintes de réglages

contiguration :

Contraintes
! d ‘exploitation

v "R JE

Enrrées +

entrées valeur ajoutée

> Faire ..... —

Sur ENTREES
=mp Compte-
rendu

Systeme étudié
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Analyse fonctionnelle : A-O

entrées

[ —

‘énergies

traintes de
figuration

\

Contraintes de réglages

Contraintes
d ‘exploitation

E

Faire .....
Sur ENTREES

Entrées +
valeur ajoutée

—

=mmp Compte-
rendu
Systeme étudié
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Analyse fonctionnelle : A-O

'énergies

Contraintes
d ‘exploitation

Entrées +
entrées valeur ajoutée

i: Faire ..... [:::::Z::::>

Sur ENTREES

4] Systeme étudié
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Hiérarchisation des diagrammes

La méthode SADT propose une
hiérarchisation des actigrammes.

Par convention, le niveau le plus élevé

porte le numéro A-O (A moins O)

. : . e Pl
ce niveau se décompose au hiveau AO/ll AQ |

en « n boites » : A1, A2, An....

X
ot Bl

[

e

i
f

Par suite, la boite Al, se décompose

en « p boites » : All, A12, Alp...

11 |

Al

31

Ainsi de suite jusqu ‘au niveau
souhaité.

4
!

131

A13




Différents niveaux

hiveau A-O fonction
> | globale

hiveau AQ -




Les différents niveaux

niveau A-O

niveau AO |

<
hiveau Al; A4

fonction
~ globale




Analyse fonctionnelle : AO - les fonctions

] communiquer :

: avec le !

: Al systéme i

i traiter les E

: A2 données E

i gérer i

E A3I'éner‘gie Elh‘rr'ées +
valeur
ajoutée

1

1

1

1

1

I rd 3

: acquérir les
1

I rd

. A5 données
1

1

1

1

1

Systeme étudié



Analyse fonctionnelle : AO - La contrainte W

|

! communiquer :

: avec le i

: Adysteme |

: | :

i pupitre traiter les :

: A2 données E

E autontate ou . pertes W

! logique cablée gérer —

| A3! énergie 11 Entrées +
entrées appareillage Vg':lleur'

: AGIR :

- | ajoutee

actionneurs o
acquérir les

A5 données

|
capteurs et
sondes

Systeme étudié



entrées

Analyse fonctionnelle : AO - La contrainte €

communiquer

avec le
Adystéme
|
pupitre

traiter les

A2 données

auTorAa‘re ou
logique cadblée

gérer

A 3I énergie

appareillage

pertes W
g

AGIR

A4
|

actionneurs

RE Entrées +

acquérir les

A5 données

|
capteurs et
sondes

valeur

aijoutée

Systeme étudié



Analyse fonctionnelle : AO - La contrainte R

I . _______________________________________-I

! communiquer :

: avec le : ,

: Adystéme réglages :

' |  W2w wr 00 L e température !

i pupitre traiter les et vitesses :

i A2 données i

E auTorAa‘re ou ! pertes W

! logique cablée gérer —

i A3 nergie 111 Entrées +

: ] r i
entrées gbEgie faue valeur

| AGIR .

- | ajoutee

actionneurs o
acquérir les

A5 données

cap'retlJr's et

1
1
1
1
1
1
:
1
sondes !

Systeme étudié



Analyse fonctionnelle : AO - la contrainte E

I R I ____________-I

M e |l L R et :

. communiquer : u: r:zce :

: avec le * 9 :

: Aslystéme réglages !

] I Wy v | W “I" i température !

] pupitre i o | — et vitesses !

: A2 données E

E auTon{a'l'e ou : pertes W

! logique cablée gérer —

i A3I'éner‘gie * * * Eh"’r‘ées +
entrées gbEgie faue valeur

' AGIR :

“— ajoutée

actionneurs

acquérir les

A5 données

captetllr's et

1
1
1
1
1
1
:
1
sondes !

Systeme étudié



Analyse fonctionnelle : AO sans récupérationd ‘W

' C R E

I R I ____________-I

i I arrét signalisation

I communiquer il urgence I >

: avec le y N !

: Asystéme réglages !

: | S température i

: pupif:e T | — et vitesses :

: e A2 données i

E autontate ou | pertes W

! logique cablée gérer —

i pEl i 11 Entrées +
, : r :

entréees appareillage Vv ql eur

j 4 AGIR :

: A | ajoutée

! actionneurs - :

: acquérir les :

: A5 données i

: cap'retlJr's et E

: sondes i

Systeme étudié



Analyse fonctionnelle : AO avec récupération d 'W

I R I ____________-I
i .............. arrét signialisa'rion
I communiquer 7 urgence IS
: avec le y N !
: Asystéme réglages !
: | L température !
] pupi'h:e traiter les = et vitesses :
: e A2 données i
E automate ou V- Ye | pertes W
! logique cablée , >
E A3I'éner‘gie * * * Elh-rr-ées +
enfrées; appareillage Vv 'gl eur
| ajoutée
! actionneurs - :
: acquérir les :
; Récupération W 5 .
. A5 données !
: cap'retlJr's et E
: sondes i
Retour \ ’ .
: I
Sommaire Systeme etudie
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Exemple : systéme habilis
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systéme habilis

partie opérative

Réseau national de ressources
en électrotechnique
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Analyse fonctionnelle : A-O

3x400V ca

vitesse malaxeur
interventions de maintenance
température du produit

choix vitesse malaxeur
marche malaxeur

montée descente
coupure d'urgence
! ' | '

granulés en gr'anulés:,r malaxés
et a

vrac et Malaxer' deS température T

froids

granulés
alimentaires

| Systeme Habilis |




Analyse fonctionnelle : A-O

3x400V ca

vitesse malaxeur
interventions de maintenance
température du produit

choix vitesse malaxeur
marche malaxeur

montée descente

coupure d'urgence
! ! !

granulés malaxeés
CA |

I 3 «aauu 12 Malaxer‘ des température T

S@8-6BHz 1.1kvA

e granulés
alimentaires

|
ysteme Habilis |




Analyse fonctionnelle : A-O

3x400V ca

vitesse malaxeur
: Feee maintenance

température du produit

choix vitesse malaxeur
marche malaxeur

montée descente
coupure d'urgence

'

FOC BRS gr'anulés1_ malaxés
et a
i axer des température T

‘anulés
entaires

| |
STl me Habilis |

altivar |




Analyse fonctionnelle : A-O

3x400V ca

produit

choix vitesse malaxeur
marche malaxeur

montée descente
coupure d'urgence

nnulés malaxés

conTACT OF PORTE LIS
L emperature T

25
e

NAINTENANCE
511 ~5,: PARTIE DPERATIVE



Analyse fonctionnelle : A-O

3x400V ca

vitesse malaxeur
intervent

Temper'a’rure du produn‘

marche malaxeur

montée descente

coupure d'urgence
! Y Y Y

granulés malaxeés
et a

Malaxer‘ des température T

granulés
alimentaires

|
| Systeme Habilis |




Analyse fonctionnelle : A-O

3x400V ca

vitesse malaxeur
interventions de maintenance
choix vitesse malaxeur
- aiaxeur

montée descente
coupure d'urgence

'

granulés malaxés

¥ ¢
axer deS temp:r'a:ur'e T
‘anulés m——

entaires

|
eme Habilis |




Analyse fonctionnelle : A-O

3x400V ca

vitesse malaxeur

interventions de maintenance
Temper'a’rure du produit

) SJLe
marche malaxeur

coupure d urgence

Kl \
1 Malaxer des

‘. granulés
alimentaires

granulés malaxeés
et a

température T

|
Systeme Habilis |

EN SERVICE NALAXEUR



Analyse fonctionnelle : A-0O

3x400V ca

e malaxeur

rentions de maintenance
température du produit

hO : Q0 X U
marche malaxeur
O e UK C %

coupure d'urgence

granulés malaxés
CA |

température T

I

| Systeme Habilis |
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—
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Analyse fonctionnelle : A-O

1 186

33 33

521 522 |3 KN22

54 o EE: 54
q 4 ca
BE 86|

Y : itesse malaxeur

nterventions de maintenance
température du produit

choix vitesse malaxeur
montée descente

granulés malaxeés
CA |

z" ixer des température T
L anulés
entaires

DESCENTE MONTEE |

Systeme Habilis |




Analyse fonctionnelle : A-0O

3x400V ca

I Y*':I 'I. _—_-:_——- -—-:--—---Lm;I :

e malaxeur

rentions de maintenance
température du produit

chonx vitesse malaxeur

granulés malaxés
et a

température T

| Systeme Habilis |




Analyse fonctionnelle : A-O

ATU RRINOIRE 3x400V ca

vitesse malaxeur
interventions de maintenance
température du produit

choix vitesse malaxeur

AlU PUPTIRE marche malaxeur

granulés malaxeés
CA |

Malaxer‘ des température T
granules
alimentaires

|
| Systeme Habilis |




Analyse fonctionnelle : A-0O

3x400V ca

e malaxeur
rentions de maintenance
température du produit

choix vitesse malaxeur
marche malaxeur

granulés malaxés
CA |

température T

| Systeme Habilis |




Analyse fonctionnelle : A-O

SOCLE VERRINE

=
- BALISE LUMINEUSE [NCOLORE
- BAL JSE LUMINEUSE ROUGE intenance

re du produit
BALISE LUMINEUSE ORANGE se malaxeur

LAMPE 24V marche malaxeur
montée descente
TETE DE UDYANT BLANCHE ,
coupure d'urgence
CORPS DE UDYANT

_ 1 ’ J 4S5 [ ON" granulés malaxeés
et a

vrac €
froids

température T

granulés

alimentaires

|
| Systeme Habilis |




Analyse fonctionnelle : A-0O

3x400V ca

) e ‘e malaxeur
rentions de maintenance
température du produit

choix vitesse malaxeur
marche malaxeur

montée descente
coupure d'urgence

granulés malaxés
CA |

température T

I

|
| Systeme Habilis |




Analyse fonctionnelle : AO (exemple)

ry-~-~——-————"—"~"F"F®""*""™""™""~""™""™"""*""*""™""™*"""™"™"™~""™¥%%“"~"~"~""™"""™*"~*""""™*"""™"""™""™"""~*"""™*"""™"~™ ¥ ¥ F§"~""T"TT7"°"7"7"7/"~"7"°”" "~ "~ "~ " "T T TTTT—T—T— ™7 _____________I
i _____________ . arréts d 'urgences signplisation
[ communiquer : : >
: | ) .
: zfr:é;e * réglages i
. ! température :
: pupi'l'rfe traiter les  |guum TS :
i A2 données i
E automate ou : 5\‘;"':5
. logique cablée gérer ; Gr .
| . Granules
I 3 A3I'éner‘gie * * * : ,
granulés - malaxeés
! appareillage :
en VI“GC! PP 1 chauffer et .
et ! A4 malaxer : .
. ! et a
froids ! Pale malaxeur - : ’
! A et résistances acqueérir les ! Tempera -
: A5 données E fure ¥
: cap'retlJr's et E
! P sondes i

___________________________________________________________________________________

Retour . -
soremaire IR Systéme Habilis




Structure fonctionnelle générale du
niveau de commande d ‘un SAP

Agir sur le
processus

Traiter les
informations

— Pré-

Transmettre
les ordres

communiquer

Adapter les

informations

actionneurs

Agir sur le
processus

Traiter le
produit

— actionneurs

effecteurs

Transmettre
| ‘information

—transmetteurs

Acquérir les
informations

1l ¢

—| capteurs

en electrotechnique

56




Structure fonctionnelle générale du
niveau de commande d ‘un SAP

Agir sur le
processus

Traiter les
informations

Transmettre
les ordres

communiquer

Adapter les

informations

— Pré-
actionneurs

Transmettre

Acquérir_les
informations

| 'information h
|
|

—|transmetteurs

d

— capteurs

Agir sur le
processus
| Traiter le
produit
— actionneurs |
—| effecteurs

siagn

al g

en electrotechnique
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Structure générale du niveau
de commande d ‘un SAP

enfrées
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Structure générale du niveau
de commande d ‘un SAP

Retour
sommaire
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(" 1-Principales méthodes d'analyse fonctionnelle de systemes @

~

Ross

USA-1977

Conception
[Exploitation

Identification de toutes les fonc-

tions du systéme et de leurs sup-

ports

Boites (fonctions ou donnees)

Fleches (entrées, sorties, sup-
ports et ressources)

Méthode | Source | Phase Obijectifs Formalisme de représentation|Domaine d'appli-| Logi-
privilégiée ‘|cation privilégié | ciel ?
Diagrammeg| Miller |Conception| Description et compréhension de Boites (sous-systémes) Systéme socio- Non
blocs |USA-1962 systeme existant selon des pointg Fléches (entrées/sorties et inter-| technique ou
de vue structurel et fonctionnel [actions entre sous-systemes) technique
Graphe de| Sinclair |Conception| Identification des variables, de | Cercles (variables) Processus conti-| Non
fluence | RU-1965 [Exploitation Ieurs roles et de Ieurs mteractlonﬂsFIéches (relations entre variab.) | nu et discontinu

Systéeme infor-
matique ou d'or-
ganisation

.

GRAFCET = Graphe fonctionnel étape-transition

1990.

Arbre Barbet |Conception : d g a
fonctionnel| F-1987 | - de fonction. Optimisation des sons, pedormances contraintes nique ou électro- | (Relia-
(A.F.) moyens associés aux fonctions | séparant pourquoi et comment | mécanigue sep)
Merise France |Conception| Description formelle d'un sys- Organigramme comportant trian{ Systéme d'infor- | Oui
|[Exploitation | t¢tme d'information gles (événements), rectangles | mation ou d'or-
(opérations), fléches (résultats) | ganisation
F.A.S.T. USA |Reconcept.| Aide & la reconception Diagramme séparant fonctions | Systéme méca- | Non
de service, fonctions techniques | nique ou d'orga-
et ressources nisation
A.P.T.E.* | France |Conception| Identification des fonctions et pro} Boite "a cornes” Systéme d'orga- Oui
Exploitation [ cédures a assurer Diagramme d'interacteurs nisation (Afonc)
Tableau d'analyse fonctionnelle
GRAFCET| France |Conception|Modsélisation du comportement | Etapes (fonctions), réceptivités | Systeme temps | Qui
(1977) [Exploitation|d'un systéme logique (événements) I|a|sons onentées réel industriel
*  SADT = System Analysis Design Technique i g
EAST | = Fyunction Anglysis Sygtem Techqnique dela flabthté dans les systemes complexes", sous la
A.P.T.E = Application des techniques d'entreprise “direction de J. Leplat et G. de Terssac, Octarés Editiong

/

<

Réseau national de ressources
en électrotechnique
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herbourg (Académie de
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