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UNITE DE FABRICATION DE PAIN

CONSTITUTION DU DOSSIER

Présentation du dossier — Présentation P2aP3
Partie A : Analyse fonctionnelle — Questionnaire A2aA3
Partie B : Mécanique — Questionnaire B2 aB3
Partie C : Etude de la distribution —  Questionnaire C2acC4
Partie D : Gestion des défauts —  Questionnaire D2aD3
Partie E : Etude du four électrique —  Questionnaire E2 aE3
Documentation : DT1aDT9
Document réponse < DR1aDR 4

BAREME DE NOTATION

Partie | Domaine | NB points / 60 | Temps estimé
Lecture de sujet ' 0h30
Analyse fonctionnelle A GM/GE 6/60 0h30
Ligne de four B GM 18/60 2h15
Etude de la distribution C GE 15/60 2h
électrique de I’entreprise
Gestion des défauts et choix D GE 9/60 1h15
de automate
Etude du four tunnel E GE 12/60 1h30
GE: Domaine électrique GM: Domaine mécanique

VYOUS DEVREZ REDIGER SUR DES COPIES SEPAREES LESPARTIES A. B, C, D, E.

» Partie mécanique : DR 1 et DR 2 a rendre
> Partie électrotechnique : DR 3 et DR 4 a rendre
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Présentation de I’étude

L’entreprise Gouet implantée a EU fabrique des fours de cuisson industriels. Elle a
recu la demande d’une boulangerie industrielle afin de réaliser sept unités de fabrication de
pain.

Chaque unité comprend une ligne de fagonnage et un four.

La fabrication du pain se déroule en plusieurs opérations successives : ( voir Document
Réponse DR 1)

La pate préalablement pétrie, composée essentiellement de farine, eau, sel, agent de
fermentation subit une premiére fermentation ( chambre de 1" repos ), elle est ensuite mise
en forme ( préfagonnée ) avant de subir une deuxiéme fermentation ( chambre de 2°™
repos), elle est alors remise en forme, fractionnée et convoyée (allongeuse, découpe,
séparateur, convoyeur dépose ) pour une cuisson dans un four a une température comprise
entre 250 et 400°C pendant 20 a 30 minutes.

Cahier des charges adressé a la société GOUET

LIGNE DE FACONNAGE : DR 1 figure n° 0

Cette ligne comprend les éléments suivants :

* Un tapis d’entrée plat avec préformage par enroulement sous tapis lourd et farinage.

e Une chambre de premier repos d’un temps de 7 min, soit 210 pochons utiles. Pochons'"
cylindriques d’une largeur utile de 300 mm. Systéme de sortie de la chambre par
enroulement des balancelles sur le tapis de sortie. Systéme de farinage des pochons.

e Un laminoir a rouleaux avec tapis d’entrée a centrage.

* Un plateau de pré-fagonnage de type couloir calibreur, équipé de deux plateaux préréglés.
Largeur de fagonnage utile 500 mm, longueur de fagonnage utile 1000 mm.

e Une chambre de second repos d’un temps de 6 min, soit 180 pochons utiles. Largeur des
pochons 500 mm. Systéme de farinage des pochons.

¢ Une allongeuse a plateaux du type de celles équipant les lignes actuelles de I’entreprise.
Largeur de travail 900 mm ; Longueur utile du premier allongement : 1700 mm ;
Longueur utile du second allongement :1600 mm ;Premier plateau non motorisé ; Pas de
motorisation du réglage de la hauteur des plateaux ; Passage des pains spéciaux (jusqu’a
un diamétre de 80 mm) par inversion du sens de rotation du plateau n°3 et vé de dépose
direct.

e Vés d’alignement des patons en sortie de second repos et en sortie d’allongeuse.

¢ Systéme de découpe des pétons @ et tapis séparateur.

" Pochon : petite poche recevant la pate préalablement pétrie

@ Paton : Morceau de pate de pain mis en forme avant la cuisson

FOUR : DR 1 figure n°1

e Machine a scarifier comportant 20 scarificateurs.

e Largeur du four 2000 mm, permettant la cuisson sur les filets de 1000 par 800 F10.

( 10 produits par filet ).

Largeur de bande 80 cm

Temps de cuisson total 10°30”” pour une cadence maximale de 1142 produits par heure.
Variateur du moteur d’entrainement : FVR04 E9S — AEX

Gradateur de puissance ( train d’onde ) Eurotherm TC2000 sans option avec entrée
4-20 mA délivrée par un régulateur de température.

¢ Dispositif de chauffage du four réparti en 3 zones de températures différentes.
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La ligne de fagonnage devra étre équipée de dispositifs d’arrét d’urgence accessibles des deux
cOtés de la ligne dans les zones de travail suivantes :

- Entrée chambre de 1* repos

. - Laminoir

- Entrée chambre de 2™ repos
- Fagonneuse

- Dépose sur filet

De plus, il faudra procéder a la mise en place d’interrupteurs de sécurité au niveau de
différentes trappes d’accés. '

- Pesage droite et gauche

- Laminoir droite et gauche

- Fagonnage

- Aligneur droite et gauche

Tous les carters situés a proximité des postes de travail ou des zones d’intervention devront
étre en acier inoxydable. En particulier les entrées et sorties des chambres de repos, les carters
de laminoir et de fagonneuse.

Un détecteur / éjecteur de double devra étre prévu en sortie de pré-fagonneuse. Celui-ci devra

étre équipé de plusieurs jeux de cellule en fonction du positionnement des doubles et des
produits fabriqués.

Les caractéristiques des produits pouvant étre fabriqués sur cette ligne sont les

suivantes :
PRODUITS POIDS POIDS POIDS LONG TOLERANCE
CRU PRECUIT  CUIT mm mm
Baguette 340 300 250 700 +20
Fliite 290 250 200 660 +20
Pain Parisien 550 470 - 400 700 +20
72 baguette 180 160 125 320 +10
P.P ordinaire 75 60 50 100 + 10
Campagne 340 300 250 300 + 20
Son 340 300 250 300 +90
Seigle 340 300 250 300 N 20
Complet 340 300 250 300 N 20
Gros 440 400 350 350 =
campagne +20
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PARTIE A

ANALYSE
FONCTIONNELLE
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Cette partie consiste a proposer des solutions technologiques
pluridisciplinaires a des besoins fonctionnels

La description fonctionnelle mise en ceuvre pour analyser le s‘ystéme technique repose
sur le principe de la description” FAST " : Function Analysis System Technique

Cette description relie et ordonne toutes les fonctions techniques assurées par les
éléments du produit en répondant aux questions :

QUAND ?  (Respect de la chronologie
du process )

DANS QUEL BUT ? FONCTION COMMENT

QUAND ?

EXEMPLE:
COMMENT ? COMMENT ?

Cuire la pate Mettre le four Alimenter en
en temperature énergie
3 ]
DANS QUEL BUT ? DANS QUEL BUT ?

QUESTIONS

Vous répondrez a ces questions en vous servant de la description FAST du procédé de
fabrication du pain en annexe Al, du cahier des charges et du document DR1.

A 1 Quelle solution technologique réalise les fonctions techniques FT3 et FT5 ?

A 2 Proposer une autre solution qui réaliserait, sans intervention manuelle, les mémes
fonctions.

A 3 Proposer deux solutions technologiques permettant de réaliser la fonction
technique FT4.

A 4 Dans la solution retenue par le constructeur, quelle grandeur physique est-elle
sollicitée ? Quels sont les constituants de la partie opérative mis en oeuvre ? Justifier.

A 5 Proposer une solution technologique pour réaliser la fonction technique FT2.1.
Précisez les constituants de la chaine fonctionnelle et notamment le type de capteur
que Vous proposez.
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Annexe Al: Description FAST de la procédure de fabrication du pain

Faire du pain

Faire la pate

Pré Fagonner

Allonger

Cuire la pate

Mettre le four
en température

Alimenter en
énergie

. Réguler la
température
FT2

Mesurer
FT2.1

Comparer
FT2.2

Réagir
FT2.3

Mettre la péte
dans le four
FI3

Respecter un
temps de cuisson
FT4

Enlever la pite
du four
FT5
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PARTIE B

MECANIQUE
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L’ étude mécanique concerne la ligne de four . (DR 1 figure n°1) .
Cette étude va nous permettre de dimensionner le moteur du tapis
d’entrainement du four .

Rappel des données .

Les filets de cuisson de 1000 par 800 F10 . ( Les filets de cuisson ont une longueur de
un métre et une largeur de 80 centimétres. On peut disposer dix produits par filet,
voir schéma page B3 ). Les masses des différents produits sont données dans le cahier
des charges. La cadence de production de la ligne de four est définie dans le cahier
des charges. Le temps de cuisson moyen est de dix minutes trente ( 10° 30°") la
longueur du four est de douze métres. Le diameétre du tambour d'entrainement de la
bande est de un metre.

Géométrie ( DR 1 figure n°1)
Rappel des données.

La bande a une largeur de 80 cm, une épaisseur de 1,2 millimetre, la masse
volumique de l'acier est de 7800 kg / m3 .

B-1 . Déterminer la longueur et la masse de la bande de transport en acier.

B-2 . Calculer la masse maximale des produits posés sur la bande de transport. On se
référe au cahier des charges pour choisir le produit qui nous place dans le cas le plus
défavorable en considérant qu’aucun produit n’est cuit. La longueur utile du tapis est
de20m

Cinématique ( DR 2 figure n°2)

B-3 . Déterminer la vitesse de défilement du tapis en fonction des données
précédentes.

B-4 . Pour des raisons d'optimisation de cuisson des différents types de pains la
vitesse de défilement du tapis pourra varier de 0.5m / min a 2.5 m / min.

Calculer les valeurs minimales et maximales de la vitesse de rotation en sortie du
moto réducteur.

-Statique (DR 1 et DR 2)

B-5 . La bande de transport en acier chargée de produits frotte sur le bati sur une
longueur de 20 m ( voir DR 1 figure n° 1), le coefficient de frottement entre ’acier de
la bande et le bati est de f=0.3.( on arrive a diminuer ce coefficient de frottement
grice au systéme de graphitage de la bande que I'on étudiera plus loin .)

a) Calculer effort tangentiel résultant du frottement du béti sur la bande.

b) Placer sur le DR 1 figure n° 1 la direction de l'effort tangentiel au point A que vous
venez de déterminer.
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B-6 . Le moto réducteur de type R 32 ( voir DR 2 figure n° 3 ) d'une puissance de 0,55
kW tournant a 102 tr / min entraine en rotation par l'intermédiaire d’une chaine et de
deux pignons ( 45 dents et 25 dents ) une brosse garnie de fils d’acier. On suppose que
le rendement du moto réducteur est égal a 1.

a) Calculer le couple agissant sur la brosse.

b) Calculer 'effort tangentiel résultant du brossage.

c) Placer sur le DR 1 figure n° 1 la direction de I'effort tangentiel au point B que vous
venez de déterminer.

B-7 . L’effort tangentiel au point C (figure n°1) est de 2500 N .
Déterminer le couple théorique sur le tambour _moteur.

B-8 . Calculer le couple sur la sortie du moto réducteur . Les inerties seront négligées
et le rendement de la transmission est de 1.

B-9 . Le rendement global du systéme est de 0.6. Déterminer la puissance théorique ‘
du moteur pour la vitesse maximale du tapis .

Schéma du four .

A 1m
<+—>
4+—
0.8m
Déplacement bande

\ 4

Filet

F10
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PARTIE C

ETUDE DE LA DISTRIBUTION
ELECTRIQUE DE L'ENTREPRISE
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Caractéristiques de l'installation électrique

Cette entreprise se propose de mettre en place 7 unités de fabrication comprenant chacune
une unité de fagonnage et un four. ‘
Elle est raccordée au réseau HTA 3 X 20 KV.
Cette alimentation est réalisée en « coupure d'artere ». Elle alimente un transformateur assurant une
distribution 3 X 400V ( régime IT ) des différents récepteurs.

Repérage des disjoncteurs. de I’armoire TGBT ( imposé par le client )

DSO0 Disjoncteur de protection du transformateur source

D1A Disjoncteur de protection du départ vers le fagonnage de ’unité 1
DI1F Disjoncteur de protection du départ vers le four de ’unité 1

D2A Disjoncteur de protection du départ vers le fagonnage de 1’unité 2
D2F Disjoncteur de protection du départ vers le four de 1’unité 2

DnA Disjoncteur de protection du départ vers le fagonnage de ’unité n
DnF Disjoncteur de protection du départ vers le four de 'unité n

Q1A Disjoncteur de protection du fagonnage de 1’unité 1
QIF Disjoncteur de protection du four de I'unité 1
Q2A Disjoncteur de protection du fagonnage de I’unité 2
Q2F Disjoncteur de protection du four de I'unité 2

QnA Disjoncteur de protection du fagonnage de I’unité n
QnF Disjoncteur de protection du four de ’unité n

Repérage des cdbles alimentant les différentes unités ( imposé par le client )

C1A Cable alimentant le fagonnage de I'unit€ 1
C1F Cable alimentant le four de 'unité 1
C2A Céble alimentant le fagonnage de I’unité 2
C2F Céble alimentant le four de "unité 2

~ CnA Cable alimentant le fagonnage de ’unité n
CnF Cable alimentant le four de I’unité n

Données concernant les cdbles de l'unité 1

Cl1A Cable triphasé avec isolant en polyéthyléne réticulé multi-conducteur cuivre ; pose sur
tablette horizontale perforée ( Chemin de cable perforé ); 4 autres circuits ; longueur 40 m ;
température 35° C.

C1F Cable triphasé avec isolant en polyéthyléne réticulé mono-conducteur aluminium ; pose sur
tablette horizontale perforée ( Chemin de cable perforé ); 4 autres circuits ; longueur 45 m ;
température 55° C.
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QUESTIONS

C 1 DETERMINATION DU TRANSFORMATEUR HTA/BT

C1-1 Déterminez le courant d’emploi pour une unité de production ( fagonnage départ cable C1A et
four départ cable C1F ) puis pour I'ensemble des 7 unités de production.
Le schéma d’une unité de production est donné sur le document technique DT 1.
On suppose que tous les moteurs de I’unité ( fagonnage et four ) ont un facteur de puissance
identique : 0,85 ( Cos ¢ = 0,85). '
De plus, on considérera que I'ensemble des consommations des circuits auxiliaires de chaque
ligne ( fagonnage ou four ) est de 900 W avec un Cos ¢ = 0,8
On appliquera un coefficient d’utilisation de 1 au niveau de chaque récepteur de 1’unité de
fagonnage et du four ( Ku = 1), et un coefficient de simultanéité de 1 au niveau de l'ensemble
des récepteurs de chaque unité ( Ks =1)

C1-2 Déterminez le courant d’emploi de I’ensemble de I’installation en prenant un coefficient de
simultanéité pour I’ensemble des 7 unités de 0.8 (Ks =0.8).

C1-3 Compte tenu de ce courant d’emploi déterminez la puissance du transformateur HT/BT
alimentant les sept unités de production ( Voir Annexe C1 page C4 ).

Pour la suite de I’étude le transformateur installé a une puissance de 1000 KVA, celui ci
débite 85 % de son courant nominal ce qui correspond a un courant d’emploi IB=1197 A et
on considérera que la ligne du four de I’unité 1 a un courant d’emploi IBf = 190 A.

C 2 Etude du schéma du TGBT et des différents départs
Réalisez le schéma unifilaire de l'installation comprenant le transformateur HT/BT ( réseau
BT en régime IT ), une partie du TGBT ( Disjoncteur source DS0, départ unité 1 comprenant
les disjoncteurs D1A et D1F ), les cébles alimentant 1'unité 1 ( C1A et C1F ) et enfin les
disjoncteurs de protection du four et du fagonnage de l'unité 1 ( Q1A et Q1F).
Tous les disjoncteurs employés sont magnéto-thermique.

C 3 Détermination des disjoncteurs de protection DS0, D1F, de leurs déclencheurs et du choix
des canalisations

C3-1 Déterminez, a l'aide des documents techniques DT 2 et DT 3, le type des disjoncteurs,
précisez leurs calibres, leurs courants de réglage ainsi que le type de déclencheur a associer.
Vous ne ferez pas apparaitre d'indications concernant leur pouvoir de coupure.

Vous présenterez vos résultats, sur votre copie, sous la forme du tableau suivant :

Repere IB Ref In Ref Ir
Disjoncteur Disjoncteur Déclencheur
DSO
DIF

Remargque :

Le client limite les possibilités de choix dans les disjoncteurs et déclencheurs en raison de
problémes de maintenance et de cott. .‘

Gamme compact NS : Les déclencheurs devront étre magnéto-thermique ( TM-D ou TM-G)
Gamme compact C : Pas de spécificités pour le déclencheur.
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C3-2 Déterminez, a I'aide du document technique DT 4 la section du cable C1F ( ligne du four de
Punité 1 ). Vous présenterez vos résultats, sur votre copie sous la forme du tableau suivant :

Repere |Lettrede| Iz=1B K1 K2 K3 K Iz S
Céable | sélection
CIF

Réduisez si cela est possible la section du conducteur de protection
( Voir Annexe C2 page C4 ).

C3-3 Déterminez 4 I'aide du document technique DT 4 la chute de tension au niveau du four de
I'unité 1 (au niveau du disjoncteur Q1F). Cette chute de tension est-elle compatible avec les
normes ? Pourquoi ?

C3-4 Déterminez 4 l'aide du document technique DT 5 le courant de court-circuit au niveau du
TGBT ( sortie de transformateur DS, départ D1F)

C3-5 Donnez, 4 I'aide des documents techniques DT 2 et DT 3 les références complétes des
disjoncteurs compte tenu des différents courants de court circuit qui viennent d'étre
déterminés. Vous indiquerez leurs pouvoirs de coupure.

C3-6 Compte tenu de la longueur de cable C1F et du disjoncteur qui le protége (D1F), vérifiez que
la protection des personnes est assurée.
Pour cela, vous vérifierez que la longueur du cable C1F est bien inférieure 4 ce que préconise
la norme en régime IT, compte tenu du disjoncteur utilisé. ( Attention aux facteurs de

correction m = z_pll ) Document technique DT 5.
pe
Annexe C1 :

Puissance du transformateur en KVA

500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500

237V

In(A) 1218 1535 1949 2436 3045 3899 4872 6090

Icc (A) 29708 37197 41821 42738 48721 57151 65840 76127

410V

In (A) 704 887 1127 1408 1760 2253 2816 3520

Icc (A) 17173 21501 24175 27080 30612 35650 40617 46949

Annexe C2 : ‘

Réduction de la section du PE par la méthode simple (par valeur supérieure)
Elle consiste a utiliser un conducteur PE en fonction de la section des phases a condition que
le méme métal soit utilisé.

Ainsi, pour : Sph < 16 mm? SPE = Sph
16 <Sph <35mm? SPE =16 mm?
Sph > 35 mm? SPE = Sph/2
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"PARTIED

GESTION DES DEFAUTS
DE LA LIGNE DE FACONNAGE
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D1 CHOIX ET CABLAGE DU BLOC LOGIQUE DE SECURITE

La norme exige de mettre en ceuvre des blocs logiques de sécurité afin d’assurer la
centralisation et le controle des arréts d’urgence et des interrupteurs de sécurité présents sur
les machines, dites a risque. "

Les risques encourus lors de I'utilisation de cette ligne de fagonnage ont été classés de
catégorie 3%

11 a donc été décidé de mettre en ceuvre ces blocs logiques de sécurité ( un pour les
arréts d’urgence et un pour les interrupteurs de sécurité).

L’entreprise demandeuse du projet impose le type des blocs logiques de sécurité :
Télémécanique PREVENTA.

Nous nous limiterons a I'étude du bloc logique de sécurité gérant les arréts d'urgence
Pour répondre aux exigences de sécurité, un double contrdle des arréts d’urgence sur
deux canaux d’entrées dissociés est nécessaire.

La mise en service de ces modules de sécurité s'effectuera par un bouton poussoir :
. " Marche module 1 " (M.m1 )

(1) Catégorie 3: Le systéme de commande doit étre congu de fagon a ce que:
- Un défaut unique de la commande ne doit pas mener a la perte de la fonction sécurité
- Si cela est raisonnablement faisable, le défaut unique doit étre détecté.

Questions

D 1-1 Déterminer, a 'aide du document technique DT 6 le type des blocs logiques de
sécurité.

D 1-2 Etablir la liste des arréts d’urgences implantés sur la machine ( Voir présentation )

D 1-3 Etablir a I'aide du document technique DT 6 le schéma de raccordement du bloc
logique de sécurité gérant les arréts d’urgence (Document réponse DR 3 ).

On rappel que ce bloc logique sera utilisé avec des arréts d'urgence a deux contacts a
ouverture.

Vous représenterez sur le document réponse DR 3:

- Uniquement deux arréts d'urgence de la chaine de sécurité.

- Laboucle de retour permettant la mise en marche du bloc logique et le contrdle de 1'état
' des contacteurs de ligne lors de 1a mise en service du bloc logique.
- Les bobines des contacteurs de lignes KL.1 et KL2 en sortie du bloc logique
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D 2 GESTION DES MODES DE MARCHE ET D’ARRET

La conduite du systéme requiert plusieurs modes de marche et d'arrét. Les
enchainements entre ces modes sont décrits par un GEMMA ( voir document réponse DR3)
qui prendra en compte les contraintes imposées par le client.

Deux modes de marche et d'arrét ont été retenus pour la conduite finale du systéme:

1- La marche de production

2- Les arréts de sécurité suivis des procédures de remise en route.

Questions

D 2-1 Donner, en fonction du GEMMA et selon un point de vue systéme, les grafcets de
stireté et de conduite.
Nota : Grafcet de slireté : transition et forgage des grafcets .

D 2-2 Ce premier GEMMA ne répond pas tout a fait aux exigences du client.

En effet, suite a un arrét d'urgence ( passage dans la case D1 : Arrét d’urgence ), le technicien
n’a pas la possibilité de reprendre une production en cours et doit forcément passer par une
phase de « mise en situation initiale » ( Case A6 ).

Cette procédure n’est pourtant pas toujours nécessaire dans le cas ou I’incident, ayant
entrainé I’arrét d’urgence, serait décelé et réparé dans un temps suffisamment court pour que
la pate n’ai pas eu le temps de fermenter dans les zones de repos.

On mettra donc a disposition du technicien chargé de remettre en service la machine
un commutateur d'initialisation permettant de sélectionner une reprise avec phase

d’initialisation (INIT ) ou une reprise en cours de production ( INIT).

L’opérateur sélectionnera dans un premier temps le type de reprise choisi ( en fonction

de INIT ou de INIT) puis validera en appuyant sur un bouton poussoir de réarmement :
REARM.

Dans le cas de la sélection d’une reprise en cours de cycle la machine restera a I’arrét ;
néanmoins le GEMMA évoluera en case " Arrét obtenu " afin de préparer la remise en route.
Un voyant indiquera qu’elle est préte a redémarrer, 1’opérateur n'aura plus qu'a relancer le
cycle par appui sur le bouton poussoir de départ cycle : Dcy .

D 2-2-1 Modifier le GEMMA afin de prendre en compte les changements dans les modes de
marche.
( Document réponse DR 3 ).
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PARTIE E

ETUDE DU FOUR ELECTRIQUE

Page E 1



BTS Electrotechnique Session 1999

PARTIEE : ETUDE DU FOUR ELECTRIQUE

E.1 - Description générale de P’installation :

Le chauffage du four tunnel est réparti en 3 zones de températures différentes.

Chaque zone est constituée d’une voite et d’une sole.

Afin de contréler la puissance de chauffe de la votite et de la sole, on alimente chacune
d’entre elles par un modulateur d’énergie.

Le moteur d’entrainement du tapis impose une cadence bien définie.

(voir schéma unifilaire DT 1 ). :

E.2 — Descriptif technique :

e Caractéristiques du four :

» Répartition des puissances €lectriques sur le four tunnel :
1° Zone : longueur : 2,5m . largeur: 0,8 m.
Puissance voiite au m : 6,6 KW,

Puissance sole au m” : 12,5 KW.

2°™¢ Zone : longueur : 3,5m. largeur: 0,8 m
Puissance voiite au m’ : 7,6 KW,

Puissance sole au m?: 10 KW.

3°™ Zone : longueur : 6 m. largeur : 0,8 m.
Puissance voiite au m* : 4,5 KW.

Puissance sole au m”: 3,8 KW.

» Gradateur de puissance ( train d’onde ) Eurotherm TC2000 sans option
avec une entrée 4-20 mA délivrée par un régulateur de température.

e Caractéristique du réseau électrique :

Réseau3 x400V/50Hz +PE
Neutre non distribué
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E.3 — Travail demandé :

En respectant les données du cahier des charges, en particulier le choix des modulateurs
Eurotherm, et en vous appuyant sur les extraits de la documentation constructeur Eurotherm
TC 2000 (DT 7aDT9), répondez aux questions suivantes :

E.3.1 - Définir en vous aidant des documents « identification » ( DT 7 ) la codification du
modulateur TH V1 ( modulateur de la vofite en zone 1 ).
Pour la codification de I'unité , reproduire et compléter le tableau ci-dessous sur votre copie.

TH V1 Relevé ou calcul Code unité

Série Eurotherm TC 2000

Branchement

Courant nominal

Tension nominale

Alimentation auxiliaire

Entrée A

Entrée B

E3.2- Redlger le schéma de puissance du gradateur TH V1 par rapport aux documents
« cablages ». (DT 8).
( compléter le schéma pré imprimé : document réponse DR 4).

E.3.3 — Adapter I’emplacement des cavaliers de configuration sur la carte commande a partir
du tableau récapitulatif de configuration (DT 9).
( compléter la carte de commande: document réponse DR 4 ).

Nota : la configuration de I’unité s’effectue par des cavaliers mobiles sur la carte commande.
PI : Position indifférente
N : Cavalier non installé
1 : Position sur 1
0 : Position sur 0

E.3.4 — Déterminer et représenter la forme du courant au niveau d’une résistance traversant le
gradateur pour une puissance de 75% ( document fonctionnement DT 9 ) et indiquer les
différents temps TC, TNC et TM.
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DOCUMENTATION DT 14 DT 9
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DT 9

(triphasé /

Type de
‘branchement “:

Pour les contacteurs statiques avec une entrée altermnative ou
une entrée continue sans option PLU, la carte commande

ne comporte pas les cavaliers de K11 a K28.

- Figure 4-1 Emplacement des cavafiers de configuration sur ia carte commande

= 5 000 v 5T
y i ooa NEE
8w t§ _D:QQ 25
< 8¢ 8 Dool . B
3 s= o ST & T~ BERTE B RN TR S g
@ =31
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z 8
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c
a
=
TABLEAUX RECAPITULATIFS DE CONFIGURATION
Carte commande
Fonctl t| Branch PLY| Signal Branchement Entrée Fonctionnement | Train Type
Volie A ou Triphasé Vole B en Mono | A /3Ph 8 d'ondes de
KT K2/K3 K4| K11 K12 K13 K14 K15]K21 K22 K23 K24 K25 K16/K17[K26/K27| K18/K28| la carte
Contatteur Triphasé Oui | Logique v N ] [+] ] L I | 0 4] 0 Pt P Analogique
statique 5v N 0 0 0o 0 1 1 o 0
(Tout ou Rien) 20mA N 0 0 1 0 1 1 0 0
Non | Logique 1nov 1 4] N N N N N N Logique dc
Logique 100-240Vac N [ N N N N N N Logique ac
2 x Monophasé | Non | Logique v 1 1 N N N N N N Logique dc
Gradateur de Triphasé Oui | Analogique 0-5v N 0 0 0o 0 v o© 1 Pt 1 P 0 Analogique {
puissance ou 1-5v N 0 0 o 0 1 1 0 1 0
(Train d'ondes) Non 0-10v N 0 [¢] 0 1 0 0 1 1 0
2-10vV N 0 o W] 1. 0 0 1 0
0-20mA N 0 ] 1 o 1 0 1 1 0
4-20mA N 0 0 1 o 1 1 0 i 0
ZxM &{ Non logiq oSV | N 1 ol o 0o v o 1 0 0 1 0 1 1 1 0
1-5v N 1 o o 0 1 1 [} 0 0 1 0 1} 1, 0
0- 1oV N 1 [} V] 1 0o 0 1 0 1 0o 0 1 1 1 [¢]
2-10v N 1 0 ] 1 ] 1 0 o 0 1 o 1 1 (V]
0-20mA N 1 0 1 ¢ 1 V] 1 1 [} 1 ) 1 1 1 0
4-20mA N 1 0 1 o 1 1 [+] 1 0 1 1 0 1 1 o
Gradateur de Triphasé Oui | Loglgue 1ov N O V] 0 1 0 1 0 Pl (4] Pt 4]
puissance ou sV N 0 0 o 0 1 1 0 ]
reconfiguré en Non 20mA N ] 0 1 o 1 1 0 0
" | 2 xMonophasé | Non | Logique v | N 1 o0flo 1 0 1 0f 0 1 0 1 0o 0 Pt
(Codification sV N 1 0 0 0 1 0 0 0 v 1 0 0 o]
n'est pas prévue!) 20mA N 1 0 1 o 1 0 1 0 v 1 0 0 0
N : Cavalier Non instaié
Pt : Position Indifférente
Note : La position 1 des cavaliers ST18 et srze peut e(re utmsée dans certaines apph la fig:
en Train d'ondes lent 3 dif sC23 et C24 | (6,8 uF)
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FIGURE N° 2 DR 2
ENTRAINEMENT MECANIQUE DU FOUR

muz : 95 dents - pas : 19051
sur embrayage mecanique

Moto-reducteur : SEW USOCOME

“ sortie & ) ) DA
Pignon : 19 dents - pas_; 1905 T . .r X/-w\
. " ‘
: s\ .l/.
S~
. / -

Carré pour entrainement
par clé 3 cliquet

FIGURE N° 3
BROSSE DE NETTOYAGE DE LA BANDE FOUR :

VOLANT DE MANEUVRE
Montée & descente
de la brosse

@200, SBras
Ref:1597 BOUTET

BROSSE SUR TUBE EXTRUDE

Origine: KIBROS
@ extérieur: 200 mm. Long. brossante:850mm
Garnissage fil acier: 0,3 ondulé . :lésage: 0 S0

]

[Pignon4 ™ dents. Pas: 12,7 simple. |

[ MOTO-REDUCTEUR Origine: SEW-USOCOME
Type: R 32_0T80-K4_ B3 _ 0,S5KW_ 220/38
1. V.S =102+
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DR 4

PE

11
13
14

A 3 Tc2000 PE

41
42-¢
434

T 7T T 7T

#,
4 -
Sortie

analogique

régulateur
4-20mA UOUTE ZONE 1

Q31




DR 4

Bomier utilisateur

Entrée pour

de 'entrée A

Nota : la configuration de ’unité s’effectue par des cavaliers mobiles sur la carte commande.
1 0

PI : Position indifférente C1a

N : Cavalier non installé (T T O]
1 : Position sur 1 KEK] O]

0 : Position sur 0 Eemme o |



