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Rappels appareillage électrique


Sur chacun des systèmes sur lesquels vous allez travailler, vous aurez à décoder des schémas afin de réaliser des mises en service, des mesurages précis…

Avant de lire un schéma, il faut connaître les différents appareils qui le constituent.

C’est le but de ce premier chapitre.


N’importe quel système doit comporter au moins les cinq fonctions qui sont décrites sur le schéma ci-dessous.

Ceci permet, conformément à la norme NFC 15-100, d’assurer la protection des personnes et des biens.
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Entre le réseau et le ou les récepteurs, on retrouve toujours cinq fonctions (bleu).

La fonction « Moduler » n’est pas imposée.

Fonction A : Séparer et Condamner


On utilisera indifféremment les termes « Séparer » et « Isoler ».

Définitions :
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	Symbole :
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Le sectionneur comme le sectionneur porte fusible ne possède pas de pouvoir de coupure.
C'est-à-dire qu’ils ne peuvent pas être manœuvrés en charge.

L’interrupteur sectionneur peut s’ouvrir et se fermer sous charge nominale.

Contacts de pré coupure : Les sectionneurs et interrupteurs sectionneurs disposent de contacts de pré coupure. 

Ces contacts s’ouvrent avant les contacts de puissance. 

En insérant les contacts de pré coupure dans la partie commande du contacteur,

Celui-ci s’ouvre avant le sectionneur.    

Un dispositif contre la marche en monophasé est possible en utilisant des fusibles à percuteurs. 
Documentation technique d’un sectionneur porte fusible :
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Fonction B : Protéger contre les courts-circuits

Définition :

[image: image37.png]



	Disjoncteur

magnétique
	Disjoncteur

Magnétothermique
	Fusibles
	Relais magnétique

	
[image: image6]

	
[image: image7]
	
[image: image8]
	
[image: image9]

	Symbole :
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	Possèdent un pouvoir de coupure
	Pas de Pdc


1) Le disjoncteur
C’est le pôle magnétique du disjoncteur qui est chargé de détecter et d’éliminer
tous les défauts sur court-circuit.

Voici une description technologique de l’intérieur d’un disjoncteur.
a) Technologie
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b) Décodage face avant d’un disjoncteur
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1 : Variante du disjoncteur suivant le pouvoir de coupure

2 : Courbe de déclenchement
3 : Calibre du disjoncteur (courant assigné)
4 : Tension d’emploi Ue

5 : Pouvoir de coupure suivant la norme « domestique et analogue » NFC 61-410

6 : Pouvoir de coupure suivant la norme « industrielle » NFC 63-120

7 : Référence commerciale
8:Symbole électrique suivant le nombre de pôles

c) Courbes de déclenchement
Un moteur absorbe 6 à 8 fois son courant nominal au démarrage.

Une résistance absorbe toujours son courant nominal, sans pointe de courant.

Aussi, pour laisser passer la pointe de courant au démarrage de certains récepteurs, différents types de courbes de déclenchement existent.
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Moins courantes, mais il existe aussi les courbes K ; Z et MA qui sont définies sur le graphique ci-dessous.
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Ces courbes de déclenchement sont fixes. Il existe aussi des déclencheurs réglables et des déclencheurs totalement électroniques (STR22SE chez MGE).
d) Exemple :
Sur la courbe du disjoncteur ci-dessous, indiquer :

· Le type de courbe

· La zone de non déclenchement : hachurer

· La zone de déclenchement probable : colorier

· La zone de déclenchement certaine : quadriller
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2) Les fusibles
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	Types de récepteurs :
	Types de récepteurs :
	Types de récepteurs :



	Couleur :
	Couleur :
	Couleur :

	Tous disposent d’un pouvoir de coupure

	Critères de choix : récepteur, taille, calibre, tension, pdc


Exemple : Retrouver la gamme de fusible correspondant.

Type :…………
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Type :…………
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Fonction C : Protéger contre les surcharges

Définition :
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Disjoncteur magnétothermique
	Relais thermique
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	Symbole :
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	Possède un pouvoir de coupure
	Pas de pouvoir de coupure, mais ouvre le circuit de commande du contacteur


a) Le disjoncteur magnétothermique
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Le disjoncteur ne déclenche jamais pour I=In.
b) Le relais thermique

Le relais thermique ne possède pas de pouvoir de coupure, aussi, un contact

Auxiliaire permet de couper l’alimentation de la commande du contacteur.
On retrouve la courbe de déclenchement à temps inverse.

Par contre, deux classes existent :
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Fonction D : Protéger les personnes


La protection des personnes est généralement assurée par le choix d’un schéma de liaison à la terre, la connexion des masses des matériels à la terre (ou neutre selon le schéma TN) et dans la majeure partie des cas par l’utilisation d’appareils différentiels.

Disjoncteur ou interrupteur différentiel.

	

Disjoncteur différentiel
	Interrupteur différentiel
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	Symbole :


	Symbole :
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	Possède un pouvoir de coupure
	Ne peut couper que la charge nominale


Le dispositif de détection de défaut différentiel résiduel (DDR : courant de fuite s’écoulant par la terre) se caractérise par sa sensibilité I(n.
Les valeurs couramment rencontrées sont : 10 mA ; 30 mA ; 100 mA ; 500 mA ; 1 A…
Les plages de fonctionnement de tels dispositifs sont les suivantes :
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Principe de fonctionnement :
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Lors d’un défaut à la terre (cas d’une personne touchant une carcasse métallique sous tension), une partie du courant I est dévié par la terre.

La totalité du courant I ne circule plus dans la bobine de neutre.
Il se crée alors un déséquilibre au niveau du tore, ce qui permet d’alimenter l’électro-aimant.

Et ceci provoque l’ouverture des contacts de puissance.

Place pour un schéma explicatif :
Tableau constructeur :
[image: image31.png]Disjoncteurs différentiels
avec protection contre les surintensités

Muti 9 avec bloc Vigi ‘courant tension nombre retard intentionnel
i ALY | e,
© i me)®





HS :

MS :

S :
Fonction E : Etablir et interrompre l’énergie


Cette fonction est généralement dévolue au contacteur. Celui-ci permet un pilotage automatique via son circuit de commande.
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Plusieurs catégories d’emplois sont à respecter suivant les types de récepteur.

AC3 : Moteur à cages…

AC1 : Chauffage, éclairage…en AC

DCi : Emploi en continu.

Le choix et la technologie des contacteurs seront revus plus tard dans l’année.
Moduler





Séparer et Condamner





Récepteur





Etablir et interrompre l’énergie
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Protéger contre les surcharges





Protéger contre les courts-circuits





Réseau








Séparer :…………………………………………………………………………………...





Fonction magnétique 


(bobine)





Fonction coupure 


(contact et chambre)





Fonction thermique (bilame)





Fonction raccordement








Court-circuit :…………………………….…………………………………………...








Condamner :……………………………………………………………………………….





Fonction déclenchement
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Courbe à temps inverse :








Relais thermique compensé :








Relais thermique différentiel :








20 : …………………………………………………………………………………..………….








10A : ………………………………………………………………………………………...….








Surcharge :…………………………….…………………………………………...





B : Déclenche de 3 à 5 In





C : Déclenche de 3 à 5 In





D : Déclenche de 10 à 14 In
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